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Kurzzusammenfassung

Lage: Stadt Brakel, Kernstadt, Bohenkamp

Projekt: ErschlieBung Wohngebiet im Bereich Bebauungsplan 36 (Siud)
Untergrund: Ldsslehm, Schluff

ki-Wert: Testpunkt 1 =5,2*10%m/s = 0,45 m/ Tag

Testpunkt 2 =5,5*10%m/s = 0,48 m/Tag

Grundwasser: Testpunkt 1 = bis 2 m Tiefe kein Grundwasser angetroffen

Testpunkt 2 = Grundwasser bei 1,5 m Tiefe angetroffen

Versickerungstyp: empfohlen werden Rohr-Rigolen

Rickhaltevolumen: 4,3 m3 bei 100 m2 Anschlussflache
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1 Einleitung — Aufgabenstellung

Fur den Bebauungsplan 36 (Bohenkamp) der Stadt Brakel wurde im Jahr
2020 im noérdlichen Bereich des Siechenbachs Untersuchungen fur eine De-
zentrale Niederschlagsbeseitigung durchgefihrt. Die Arbeiten umfassten die
Ermittlung der Bodendurchlassigkeit und die Kalkulation der Retentionsberei-
che.

Die aktuelle Bauleitplanung sieht vor, dass auch Bereiche sldlich des Sie-
chenbachs erfasst werden. Auf dem Deckblatt ist der Bebauungsplanentwurf
abgebildet und der ergénzte Bereich mit einem Kreis gekennzeichnet.

Um auch Uber diese Flache Aussagen zur Versickerungsfahigkeit des Unter-
grunds zu erhalten, beauftragte die Stadt Brakel das Geotechnische Buro
Wiltschut, Ligde mit den erforderlichen Untersuchungen.

Zur Ermittlung der Bodendurchlassigkeit wurde als Testverfahren ,Versicke-
rungsversuch im Bohrloch® gewahlt. Gepruft wurde an zwei Stellen: 1/2; 2/2
Die ermittelten Durchléssigkeiten (Durchlassigkeitsbeiwerte < ki-Werte) wur-
den mit den Angaben des MURL-Runderlasses? und des DWA-Regelwerkes?

verglichen.

1) Ministerium fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft (MURL) von NRW:
Runderlass zur Niederschlagswasserbeseitigung gem. § 51a Landeswassergesetz —
vgl. Runderlass (RdErl.) des Ministeriums fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
(MURL) des Landes Nordrhein-Westfalen vom 18.5.1998

2) DWA-Regelwerk ; DWA Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft
Arbeitsblatt A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser". Hennef 2005
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2 Standortbeschreibung

Situation vor Ort: 12.03.2021, regnerisch

Gelande / Boden: Leicht nordlich geneigte Flache zum ndrdlich

angrenzender Vorfluter ,Siechenbach*

Nutzung: Grundstiicke werden als Garten genutzt, vorwiegend

Rasen mit Obstbdumen

Boden: 1. humoser Oberboden ca. 30 cm

2. darunter schluffiger Lehmboden bis mind. 2,0 m

Untersuchungen: 2 Versickerungsversuche ,Bohrlochtest"
Berechnung ki-Wert: siehe Seite 6 und 7
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Durchlassigkeit Prufpunkt 1 von 2

Untergrund, Boden:

Seite 6 von 11

bis mind. 2,0 m uGOK = Ldsslehm, Schluff

kein Grundwasser bis 2 m angetroffen

Abbildung 1 : Ermittlung der Durchlassigkeit 1 von 2

Ermittlung Durchldssigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Bohenkamp Siid Test: 1/2 Datum: 12.03.2021 Bearbeiter: HHW
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Gerat Nr.
Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical
methods. American Seciety of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

Randbedingungen / Zwischenwerte:

Infiltrationsrate "Q" 1,84 mlisec Wasserbehdlter @ mm : 114
110,2 mi/min

Radius-Bahrloch "™ 5 em

Wert "ho" 80 cm

Wert *h" = H-ho 40 em

Wert "8" = GW-H 150 em

Wasserviskositét im Bohrloch

Viskositat ™" 18 Wasserviskositat bel 20°C {=1,0}
i [h)'
In |:77]| FAIEL
Sz Mo k=QPt———— =[] WARR
one 518E-6
b
el FALSGH
wenn § < 2N danw | = () ) li’] [ms) gy
ok * {3+ 28)

52 *10 8 m/s
Kyz0)-Wert:

0,45 m/Tag

Eine Gegenuberstellung der MURL- und DWA-k-Werte mit dem vor Ort gemes-

senen k-Wert ergibt:

Brakel, B-Plan 36 sudlich = 5,2*10%m/s
Vergleichswerte:

minimaler MURL-Wert = 5*10°m/s
minimaler DWA-Wert = 1*10%m/s

4 Durchlassigkeit Prufpunkt 2 von 2

Q

R

R

0,45 m/ Tag

0,40 m/Tag
0,09 m/Tag
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Untergrund, Boden:

Seite 7von 11

bis mind. 2,0 m uGOK = Losslehm, Schluff

Grundwasser bei 1,5 m angetroffen (Nahe Vorfluter)

Abbildung 2 : Ermittlung der Durchlassigkeit 2 von 2

Ermittlung Durchldssigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Bohenkamp Siid Test: 2/2 Datum: 12.03.2021 Bearbeiter: HHW
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Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

Randbedingungen | Zwischenwerte:

Infiltrationsrate "Q" 1,82 mi'sec Wasserbehdller @ mm ;114
109.2 mifmin
Radius-Bohrioch "r* §cm
Wert "ho" 50 cm
Werl "h" = H-ho 45 em
Wert "S" = GW-H 55 cm
. Wasserviskositat im Bohrloch
Viskositat "V 16

Wasserviskositat bei 20°C (=1.0)
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0,48 m/Tag

Eine Gegenulberstellung der DWA-k-Werte mit dem vor Ort gemessenen ki-Wert

ergibt:
Brakel, B-Plan 36 stidlich
Vergleichswerte:
minimaler MURL-Wert
minimaler DWA-Wert

5,5*10%m/s

5*10% m/s
1*10°%m/s

Q
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R

0,48 m/ Tag

0,40 m/Tag
0,09 m/Tag
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5 Grundwasser

Fur eine Versickerungsanlage sollten folgende Abstdnde zum Grundwasser ein-

gehalten werden:

Sohlabstand Flurabstand
Flachenversickerung >1.0m >15m
Versickerungsmulde >15m >15m
Rigolenversickerung >10m >20m

Grundwassersituation vor Ort:

Langs des nahen Siechenbachs nasser Boden ab etwa 1,5 m unter Gelande.

Bei den weiter abseits, sowie leicht hoher liegenden Bereichen ist mit Grund-
wasser bzw. nassen Bdden ab 2 m unter Geldnde zu rechnen.

Ergebnis:

Die Mindestabstande zum Grundwasser kénnen damit sowohl von ober- als auch

unterirdischen Versickerungssystemen eingehalten werden.

6 Beschaffenheit des Niederschlagwassers

Das Bebauungsgebiet ist einem Wohngebiet mit Einzelhausbebauung und gerin-
gem Verkehrsaufkommen vergleichbar. Die Dachflachen sind mineralisch, nicht
aus Metall. Laut DWA-A 138 ist das Niederschlagswasser dieser Bereiche ,un-
bedenklich®.

Ergebnis:

Fur unbedenkliches Niederschlagswasser gibt es keine Einschréankungen hin-

sichtlich der Wahl der Versickerungsanlagen.
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7 Entwasserungskonzept

Die Gelandeuntersuchungen auf dem Grundstlick zeigen, dass sich der Unter-
grund sowohl hinsichtlich seiner Durchlassigkeit als auch der Grundwasser-
bedingungen fir eine dezentrale Versickerung eignet.

Empfohlen wird eine Versickerung Uber Rigolen. Siehe hierzu auch die Schema-
zeichnung ,Rigole mit Rohr* unten Abbildung 3.

Oberflachenhafte Versickerungen tber Mulden sind ebenfalls mdglich, werden
jedoch groRRe Flachen benétigen.

Aufgrund hoher Grundwasserstande langs des Siechenbachs sollte ein Abstand
der Versickerungsanlagen zum Bach von 30 m nicht unterschritten werden.

Als Beispiel wurde das Ruckhaltevolumen einer Rigole bei einer Anschlussflache
von 100 m2 berechnet. Die Ergebnisse sind unten in der Tabelle 1 zusammenge-
fasst.

Tabelle 1 : Volumen Versickerungsanlage

Versickerungstyp | Anschlussflachen Ruckhalte- Anlagenmalie (m)
volumen
100 m? Lange: 7,4
Rohr-Rigole abflusswirksam: =~ 4,3 m3 Breite: 2
100 m? Hoéhe: 0,7

Abbildung 3 : Schemazeichnung Rigole mit Rohr
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8 Schlussbemerkung

Die in dieser Arbeit getroffenen Aussagen beruhen auf Ergebnisse, die bei Son-
dierungsarbeiten an vier Stellen gewonnen wurde. Es kann bei punktuellen Un-
tersuchungen nicht ausgeschlossen werden, dass sich im Zuge der Erdarbeiten
Abweichungen von den hier ermittelten Bodenverhéaltnissen ergeben.

Es empfiehlt sich eine fachliche Begleitung der Arbeiten und Vergleich mit den in
dieser Arbeit gemachten Angaben.

Bei Abweichungen sollte umgehend der Unterzeichner informiert werden. ../..

Geotechnisches Biiro
Heinrich Wiltschut
Dipl.-Geograph
Hermann-Korb-Str. 21
32676 Liigde

Telefon 05283 94417

Fax 032222444967
Mobil 01708349545
email wiltschut@t-online.de

www.wiltschut.de

I
/{//i 727 9’ ) /
Lugde, 12.03.2021
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Anhang 1: Berechnung des Ruckhaltevolumens

Rigolenanlage mit Rohr

Kies
Teilflache ~ Wohnhaus 100,0 m?
Abflulbeiwert: 1,00
Teilflache 0,0 m?
AbfluRbeiwert: 1,00
Teilflache 0,0 m?
Abflullbeiwert: 0,00
Teilflache 0,0 m?
AbfluBbeiwert: 0,00
AnschluBflachen Gesamt 100 m?
Mittlerer AbluBbeiwert 1,00
Angeschlossene Flachen abfluBwirksam 100 m?
Uberlauf: 0 m?
Angeschlossene Flachen Ared: 100 m?
Durchléssigkeitsbeiwert in m/s (kf-Wert) 5 x 10°
Speichervolumen Kies s 0,3
Rohr-Innendurchmesser d 0,20 m
Rohr-AuRendurchmesser D 0,22 m
Berechnung unter Verwendung der &rtlichen Regenspendenlinien:
Sohlbreite b 2,00 m
Héhe h 0,70 m
Lange L 7,4 m = Maximum
Rigolenvolumen 10,3 m?
Speichervolumen 3,2 m?
Speicherkoeffizient s 0,314
Regenspendenlinie:
L (m)
1 (min) IT;0,2 l/Isec™ha L(m) Zuschlag: 0,1
5 324,6 2,2 24
10 209,4 2,8 3,1
15 162,1 33 36
20 135,3 3,6 4,0
30 104,9 4,2 46
45 814 4.8 53
60 68,0 53 58
90 50,0 5,7 6,3
120 40,2 6,0 6,6
180 29,6 6,3 7,0
240 23,8 6,5 7.2
360 17,6 6,7 7.4 MAX
540 12,9 6,6 7,3
720 10,4 6,5 7.1
1080 75 59 6,5
1440 6,0 5,5 6,0
2880 3,7 4.4 4.8

Berechnungsformel fir die Rigolenlange "L"
L=A,ed*10‘7*rT(,,)*T*EOI[b*h*s+(b+h12)*T*60*kJ2]

Geotechnisches Biro Heinrich Wiltschut, Ligde 2021
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